Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Technologii Chemicznej

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Modelowanie i symulacja 1010702211010702649
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Technologia chemiczna ogélnoakademicki 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Composites and nanomaterials (Kompozyty polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 15  Cwiczenia: - Laboratoria: -  Projekty/seminaria: 15 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
inny ogélnouczelniany

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz Maciej Staszak

email: maciej.staszak@put.poznan.pl
tel. 61 665 3758

Wydziat Technologii Chemicznej

ul. Berdychowo 4 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

. Posiada wiedze z matematyki w zakresie pozwalajgcym na wykorzystanie metod

1 Wiedza: matematycznych do opisu proceséw chemicznych i wykonywania obliczen potrzebnych w
praktyce inzynierskiej

Posiada wiedze w zakresie podstawowym zwigzang z doborem materiatéw stosowanych w
budowie aparatury i instalacji chemicznych

Zna podstawy kinetyki, termodynamiki i katalizy proceséw chemicznych

. .. Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet zwigzanych z

2 Umiejetnosci: | inzynierig chemiczna i procesowa, takze w jezyku obcym, integrowaé je, interpretowaé oraz
wycigga¢ wnioski i formutowa¢ opinie

Postuguje sie programami komputerowymi, wspomagajgcymi realizacje zadan typowych dla
inzynierii chemicznej i procesowej

potrafi zidentyfikowa¢ podstawowe procesy i operacje jednostkowe inzynierii chemicznej i
procesowej oraz sformutowac ich specyfikacje

3 Kompetencje | Ma swiadomosé waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci
spoleczne inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

Cel przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z budowg modeli proceséw chemicznych oraz ich rozwigzywania, ze
szczegdlnym naciskiem na zastosowania przemystowe. Na zajeciach projektowych studenci majg naby¢ umiejetnosci i
kompetencje zwigzane z wykorzystaniem narzedzi wspomagania projektowania CAE.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie matematyki i informatyki niezbedng do modelowania, planowania,
optymalizacji i charakteryzowania przemystowych proceséw chemicznych oraz planowania doswiadczen i opracowywania
wynikéw badan eksperymentalnych - [K_WO01]

2. Ma wiedze poszerzong w zakresie kinetyki, termodynamiki, zjawisk powierzchniowych i katalizy proceséw chemicznych -
[K_Wo04]

3. Posiada poszerzong wiedze o zaawansowanych urzadzeniach i aparaturze stosowanych w technologii chemicznej -
[K_W13]

Umiejetnosci:

http:// www .put.poznan.pl/

stronalz?2



http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Technologii Chemicznej

1. Posiada umiejetnos$¢ pozyskiwania i krytycznej oceny informaciji z literatury, baz danych oraz innych zrédet oraz
formutowania na tej podstawie opinii i raportow - [K_U01]

2. Postuguje sie zaawansowanymi programami komputerowymi, wspomagajacymi realizacje zadan typowych dla technologii i
inzynierii chemicznej, planuje eksperymenty chemiczne i bada ich przebieg oraz wtasciwie interpretuje uzyskane wyniki -
[K_U08]

3. Posiada poszerzone umiejetnos¢ analizy i rozwigzywania probleméw zwigzanych z technologig chemiczng i inzynierig
procesowa, wykorzystujgc do tego celu metody teoretyczne, eksperymentalne i symulacyjne - [K_U09]

4. Potrafi krytycznie oceni¢ praktyczng przydatno$¢ wykorzystania nowych osiggnieé w technologii chemicznej - [K_U16]
Kompetencje spoteczne:

1. Ma uksztattowang swiadomos$c¢ ograniczen nauki i techniki zwigzanych z technologig chemiczng, w tym z ochrong
Srodowiska naturalnego - [K_K02]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena na podstawie projektéw wykonanych na zajeciach projektowych.

Tresci programowe

Formutowanie zagadnien w dziedzinie technologii oraz inzynierii chemicznej

Techniki rozwigzywania modeli opisywanych réwnaniami rézniczkowymi zwyczajnymi (zagadnienia poczgtkowe oraz
brzegowe)

Techniki rozwigzywania modeli opisywanych réwnaniami rézniczkowymi czgstkowymi (zagadnienia poczatkowo-brzegowe)
Technika objetosci skonczonej CFD.

Zasada zachowania masy ? réwnania ciagtosci, zrodia

Zasada zachowania pedu ? sformutowanie zachowawcze oraz niezachowawcze

Zasada zachowania energii

Zwigzek miedzy odksztatceniem ptynu a naprezeniem

Roéwnania Eulera oraz Naviera-Stokesa

Modele domkniecia: modeledla uktadéw wielofazowych, modele dla przeptywdw turbulentnych

Literatura podstawowa:

1. Introduction to Modeling of Transport Processes - Applications to Biomedical Systems, Datta, Ashim; Rakesh, Vineet ?
2010 Cambridge University Press

2. Applied Mathematics and Modeling for Chemical Engineers, Rice, Richard G.; Do, Duong, D. ? 1995 John Wiley &#38;
Sons

Literatura uzupetniajaca:
1. Operations Research - Models and Methods, Jensen, Paul A.; Bard, Jonathan F. ? 2003 John Wiley &#38; Sons

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Przygotowanie do projektow 10
2. Udziat w wyktadach 15
3. Udziat w zajeciach projektowych 15
4. Udziat w konsultacjach 10

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40
Zajecia o charakterze praktycznym 10 0
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